
１９８０ 年创刊　 　 月刊

第 ４４ 卷第 ５ 期

总第 ４５１ 期

主管:中国石油和化学工业联合会
主办:中国化工信息中心
出版:«现代化工»编辑部

社　 长:刘　 韬
主　 编:张月丽

«现代化工»编辑部
地　 　 址:北京安外小关街 ５３ 号
邮　 　 编:１０００２９
网上投稿系统:ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ.ｘｄｈｇ.ｃｏｍ.ｃｎ
电　 　 话:０１０－６４４４４０９０(编辑部)

０１０－６４４３７１０４(广告部)
Ｅ－ｍａｉｌ:ｍｃｉ＠ｃｎｃｉｃ.ｃｎ

出版日期:每月 ２０ 日
印　 　 刷:北京科信印刷有限公司
广告发布登记:京朝工商广登字

２０１７０１０３ 号
连续出版物号:ＩＳＳＮ ０２５３－４３２０

ＣＮ １１－２１７２ / ＴＱ
ＣＯＤＥＮ 代码:ＨＴＫＵＤＪ

发 行 范 围:国内外公开发行
国内总 发 行:北京市报刊发行局
国内订 购 处:全国各地邮局
邮 发 代 号:８２－６７
国 外 发 行:中国国际图书贸易集团有限

公司(北京 ３９９ 信箱)
国外发行代号:Ｍ５８８１
国 内 定 价:６０ 元 /本　 ７２０ 元 /年
港澳台 定 价:３６０ 美元 /年
国 外 定 价:３６０ 美元 /年
电 子 版:２０００ 元 /年

(购买本刊请扫上面二维码)

　 　 　 　

ＸＩＡＮＤＡＩ ＨＵＡＧＯＮＧ

目　 次

专论与评述
　 １　 “双碳”背景下可持续航空煤油的研究现状与展望

张晓濛　 贾志勇　 陈　 渤等

　 ７　 典型钢铁行业铊污染问题现状及防治对策研究
黄　 进　 孙映竹　 令狐兴兵等

１１　 中国丙烯及下游产品发展回顾及展望 李文学　 韩　 东　 杨卫兰

１５　 ２０２３ 年国内甲醇产业发展现状及展望 王　 明

技术进展　
２１　 含氟电子气体六氟乙烷的产业技术现状与国产化替代思考

张金柯　 刘圣慧　 王士财等

２７　 稀土掺杂上转换纳米材料在金属离子检测领域中的应用
白安琪　 彭孔浩　 王子昂等

３２　 水介质中 ＤＡＳＡ 的研究进展 寇有明　 曹雅楠　 王振亚等

３９　 透波材料及纤维增强透波复合材料的研究进展 林道晴　 张琪凯　 侯振华等

４４　 基于菌藻共生的水产养殖尾水零排放研究与展望
李　 照　 郭　 宁　 逯梦瑶等

４８　 木质素聚氨酯涂料的研究进展 王丽云龙　 马建波　 庄文平等

５４　 卤代硝基苯高选择性加氢催化剂研究进展 徐　 洋　 张慧敏　 顾逸涛等

５９　 圆偏振发光聚合物材料的研究进展 唐　 剑　 李秉毅

６６　 ＣＯ２ 驱采及输送防腐 张娟娟　 陆诗建　 刘　 玲等

７０　 ＭｇＨ２ 储氢体系用催化剂的研究进展 邹　 彪　 张伟豪　 叶剑锋等

７６　 ＮＢＴ 基陶瓷的储能性能调控研究进展 张子宣　 陈　 超　 陈　 刚等

８２　 无源微混合器研究进展 谢　 煜　 田　 旺　 张　 杨等

８８　 沼气中氧氮气脱除方法进展 赵浩川　 吴　 巍　 艾力江肉孜等

科研与开发
９３　 响应面法维生素 Ｅ /淀粉酯微胶囊制备工艺的优化及表征

杨家添　 苗　 雨　 孙宁钊等

９８　 萘胺改性碳量子点的制备及降解有机污染物的研究
薛　 燕　 李德刚　 韩文渊等

１０６　 β 沸石的合成、改性及催化油酸异构化研究 张　 壮　 张萍波　 范明明

１１２　 双齿配体钒配合物的制备及催化乙烯与极性单体共聚的研究
张婷婷　 尹　 存　 袁同耀等

１１８　 离子液体催化合成巯基丙酸甲酯的性能分析及表征
张莹莹　 宫小惠　 明宏如等

１２２　 ＣｅＯ２ / ＢｉＯＢｒ / ＣＮＴｓ 催化剂的制备及其降解抗生素性能研究

李友凤　 方　 程　 陈林羽等

１２８　 铁氮共掺杂生物炭活化 Ｈ２Ｏ２ 去除对硝基苯酚的研究

李　 琋　 古　 雪　 鲁雪芹等

１３５　 可控合成具有增强光催化性能的 ＣｅＯ２ 纳米中空球 / ｇ－Ｃ３Ｎ４ 纳米复合材料

刘玉娇　 李英萍　 符　 袅等

１４２　 电化学同步产生臭氧降解磺胺甲唑的研究 晏　 语　 吴春笃　 薛明明等



１４９　 钠离子电池正极材料 Ｎａ４Ｆｅ３－ｘＣｒｘ(ＰＯ４) ２Ｐ２Ｏ７ / Ｃ＠ ＣＮＴ 的制备及电化学性

能研究 王贵海　 陈彤彤　 陈　 杰等
１５５　 致密油藏高起泡强渗吸驱油剂的构建及性能研究

张利伟　 谢　 虎　 王　 瑞等
１６３　 纳米薄片状高硅 ＺＳＭ－５ 分子筛的制备及其甲苯脱除性能研究

陈　 伟　 王鹏飞
１７０　 低分子质量肝素锂的制备及其体外抗凝血性能评价

蔡鑫鑫　 袁建梅　 李曰珍等
１７５　 铁锰泥制备多孔复合吸附剂及其对废水中锑的动态吸附研究

袁雅姝　 曹鹏宇　 张丽伟
１８２　 Ｂａ４Ｔｉ１３Ｏ３０陶瓷的制备及其介电性能表征 王家强　 赵泽颖　 金灯仁

１８７　 Ｐｔ 负载分层纳米结构氧化铝催化油酸脱羧的研究 王珉鑫　 石　 祥　 姜国平
１９４　 ＵｉＯ－６６－ＮＨ２ /聚醚酰亚胺中空纤维膜的制备及其用于 ＣＯ２ 分离的研究

朱海山　 刘向东　 郑海敏等
２００　 过渡金属离子掺杂 ＴｉＯ２ 光催化降解汽油气的性能研究 刘　 洋　 李恩田

２０６　 限域效应提升正仲氢转化催化剂性能研究 陈志强　 宋　 隆　 孙海云等
２１２　 (４－氟苄基)二苯基氧化膦阻燃改性环氧树脂的研究

李　 晓　 梅凤策　 吴　 妹等
２１９　 ６－羟基己酸甲酯高效催化加氢制备 １ꎬ６－己二醇的工艺研究

范丽敏　 谢传欣

工业技术　
２２４　 焦炉煤气制氢的二氧化碳排放分析 姬存民　 惠武卫　 赵合楠等
２２８　 中高压贫气乙烷回收流程分析及优选 蒋　 洪　 黄小龙　 高　 鹏等
２３３　 基于医疗废物和沼气的零碳排放制氢系统研究 周　 专　 边家瑜　 荆世博等
２３９　 １.４ Ｍｔ / ａ 航煤加氢装置加工石脑油探索与实践 魏　 文　 田海波　 张　 灵等
２４３　 ＭＡ－２ 吸收剂在国能锦界电厂 １５ 万 ｔ / ａ 碳捕集装置上的应用研究

黄钟斌　 陈　 曦　 叶　 宁等

分析测试　
２４７　 Ｆｅ３Ｏ４＠ ＡＣ 的制备及其对甲苯磺酸瑞马唑仑分离分析研究

沙　 鸥　 李慧文　 陈晓兵等
２５１　 基于金纳米粒子－纳米氧化铈－石墨烯复合物修饰电极对环境水体中

Ａｓ(Ⅲ)的检测 白雪华　 孟佩俊　 李淑荣等

专题报道　
２５７　 巴斯夫推出一系列可再生牌号产品及循环解决方案
２５８　 科思创推出含化学回收原材料份额的聚碳酸酯 ＆ 携手合作伙伴打造车用

塑料回收闭环
２５９　 路博润:扩充 ＴＰＵ 生产线、成立亚太区高性能膜品创新中心、推出“ＥＳＴＡＮＥ®

ＴＰＵ 赋能生态系统”
２６０　 京博:以可持续发展解决方案加速产业转型升级
２６０　 威立雅华菲:展示塑料回收创新技术与再生产品
２６１　 赢创:展示循环经济解决方案
２６１　 ＥＮＧＥＬ:高效塑料加工引领绿色未来
２６２　 Ｓｙｅｎｓｑｏ:赋能各行业加速低碳转型
２６２　 万华化学:携绿色创新产品 ＰＯＥ 亮相
２６３　 Ａｒｂｕｒｇ(阿博格):重点关注交通出行和自动化
２６３　 利安德巴赛尔:创享美好未来
２６３　 华峰:携 ３ 款重磅新品亮相
２６４　 隽诺环保:携旗舰产品亮相

综合信息　
２２３　 巴斯夫、ＳＡＢＩＣ 与林德庆祝全球首座大型电加热蒸汽裂解炉落成投产
２２７　 赢创使用绿色电力生产特种丙烯酸酯
２４２　 霍尼韦尔为埃克森美孚惠州乙烯项目提供先进技术
２５６　 科思创与 ＧＣ Ｉｎｓｉｇｈｔｓ 联合发布«循环经济的未来之路:可持续材料的创新

与应用»白皮书

«现代化工»第八届编委会

(任期:２０２４ 年 １ 月至 ２０２７ 年 １２ 月底)

编委会专家指导委员会
(按姓氏笔画为序):

　 丁传贤　 　 毛炳权　 　 王静康

宋湛谦　 　 张　 杰　 　 张　 懿

沈寅初　 　 陈俊武　 　 陈芬儿

吴　 锋　 　 金　 涌　 　 费维扬

胡永康　 　 段　 雪　 　 徐南平

袁渭康　 　 钱旭红　 　 高从堦

麻生明　 　 谢克昌　 　 谭天伟

编委会主任:

　 刘　 韬

编委会副主任:

　 吴　 军　 　 骆广生　 　 屈一新

编委会秘书长:

　 张月丽

编委(按姓氏笔画为序):

　 丁福臣　 　 丁一刚　 　 王新德

王仰东　 　 白　 鹏　 　 孙启文

刘会洲　 　 朱昌雄　 　 李卫星

李伯耿　 　 李春利　 　 李瑞丰

李群生　 　 李鑫钢　 　 吕家卓

乔金樑　 　 华　 超　 　 陈立功

陈国华　 　 陈光文　 　 陈　 群

陆诗建　 　 杜振霞　 　 杨友麒

胡迁林　 　 相宏伟　 　 赵　 玲

贺高红　 　 姚善泾　 　 钱　 宇

徐　 军　 　 柴永明　 　 唐炳涛

袁振宏　 　 顾正桂　 　 高金森

富志侠　 　 蔡家琦　 　 戴猷元

(«现代化工»官方微信公众号)



　
　 Ｖｏｌ.４４ꎬ Ｎｏ.５ꎬＭａｙ ２０２４
　 　 Ｍｏｎｔｈｌｙ

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Ｏｖｅｒｖｉｅｗ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｓｔａｔｕｓ ａｎｄ ｐｒｏｓｐｅｃｔｓ ｏｆ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ａｖｉａｔｉｏｎ ｏｉｌ ｕｎｄｅｒ ＮＺＥ ｓｃｅｎａｒｉｏ ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｏ￣ｍｅｎｇꎬ ＪＩＡ Ｚｈｉ￣ｙｏｎｇꎬ ＣＨＥＮ Ｂｏꎬ ｅｔ ａｌ.(１)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｃｕｒｒｅｎｔ ｔｈａｌｌｉｕｍ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ ｉｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｓｔｅｅｌ ｉｎｄｕｓｔｒｙ
　 　 ＨＵＡＮＧ Ｊｉｎꎬ ＳＵＮ Ｙｉｎｇ￣ｚｈｕꎬ ＬＩＮＧＨＵ Ｘｉｎｇ￣ｂｉｎｇꎬ ｅｔ ａｌ.(７)
Ｒｅｖｉｅｗ ａｎｄ ｏｕｔｌｏｏｋ ｏｎ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｃｈｉｎａｓ ｐｒｏｐｙｌｅｎｅ ａｎｄ ｉｔｓ ｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ＬＩ Ｗｅｎ￣ｘｕｅꎬ ＨＡＮ Ｄｏｎｇꎬ ＹＡＮＧ Ｗｅｉ￣ｌａｎ(１１)
Ｃｕｒｒｅｎｔ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎａｓ ｍｅｔｈａｎｏｌ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｉｎ ２０２３ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｐｒｏｓｐｅｃｔｓ ＷＡＮＧ Ｍｉｎｇ(１５)
Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｈｅｘａｆｌｕｏｒｏｅｔｈａｎｅ ａｎｄ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｉｔｓ ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎ ｉｎ Ｃｈｉｎａ
　 　 ＺＨＡＮＧ Ｊｉｎ￣ｋｅꎬ ＬＩＵ Ｓｈｅｎｇ￣ｈｕｉꎬ ＷＡＮＧ Ｓｈｉ￣ｃａｉꎬ ｅｔ ａｌ.(２１)
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｒａｒｅ ｅａｒｔｈ ｅｌｅｍｅｎｔｓ￣ｄｏｐｅｄ ｕｐｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｉｎ ｍｅｔａｌ ｉｏｎｓ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ＢＡＩ Ａｎ￣ｑｉꎬ ＰＥＮＧ Ｋｏｎｇ￣ｈａｏꎬ ＷＡＮＧ Ｚｉ￣ａｎｇꎬ ｅｔ ａｌ.(２７)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ＤＡＳＡ ｉｎ ａｑｕｅｏｕｓ ｍｅｄｉａ ＫＯＵ Ｙｏｕ￣ｍｉｎｇꎬ ＣＡＯ Ｙａ￣ｎａｎꎬ ＷＡＮＧ Ｚｈｅｎ￣ｙａꎬ ｅｔ ａｌ.(３２)
Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ｗａｖｅ￣ｐｅｒｍｅａｂｌｅ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｆｉｂｅｒ ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ ｗａｖｅ￣ｐｅｒｍｅａｂｌｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ ＬＩＮ Ｄａｏ￣ｑｉｎｇꎬ ＺＨＡＮＧ Ｑｉ￣ｋａｉꎬ ＨＯＵ Ｚｈｅｎ￣ｈｕａꎬ ｅｔ ａｌ.(３９)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｐｒｏｓｐｅｃｔ ｏｆ ｚｅｒｏ ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ ｔａｉｌ ｗａｔｅｒ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｂａｃｔｅｒｉａ￣ａｌｇａｅ ｓｙｍｂｉｏｓｉｓ ＬＩ Ｚｈａｏꎬ ＧＵＯ Ｎｉｎｇꎬ ＬＵ Ｍｅｎｇ￣ｙａｏꎬ ｅｔ ａｌ.(４４)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ ｌｉｇｎｉｎ￣ｂａｓｅｄ ｐｏｌｙｕｒｅｔｈａｎｅ ｃｏａｔｉｎｇｓ ＷＡＮＧ Ｌｉ￣ｙｕｎ￣ｌｏｎｇꎬ ＭＡ Ｊｉａｎ￣ｂｏꎬ ＺＨＵＡＮＧ Ｗｅｎ￣ｐｉｎｇꎬ ｅｔ ａｌ.(４８)
Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ｃａｔａｌｙｓｔｓ ｆｏｒ ｈｉｇｈｌｙ ｓｅｌｅｃｔｉｖｅ ｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｈａｌｏｇｅｎａｔｅｄ ｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＸＵ Ｙａｎｇꎬ ＺＨＡＮＧ Ｈｕｉ￣ｍｉｎꎬ ＧＵ Ｙｉ￣ｔａｏꎬ ｅｔ ａｌ.(５４)
Ａｄｖａｎｃｅｓ ｏｎ ｃｉｒｃｕｌａｒｌｙ ｐｏｌａｒｉｚｅｄ ｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｔ ｐｏｌｙｍｅｒ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ＴＡＮＧ Ｊｉａｎꎬ ＬＩ Ｂｉｎｇ￣ｙｉ(５９)
Ａｎｔｉｃｏｒｒｏｓｉｏｎ ｉｎ ＣＯ２ ｆｌｏｏｄｉｎｇ ａｎｄ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ＺＨＡＮＧ Ｊｕａｎ￣ｊｕａｎꎬ ＬＵ Ｓｈｉ￣ｊｉａｎꎬ ＬＩＵ Ｌｉｎｇꎬ ｅｔ ａｌ.(６６)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ｃａｔａｌｙｓｔｓ ｆｏｒ ＭｇＨ２ ｈｙｄｒｏｇｅｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｙｓｔｅｍ ＺＯＵ Ｂｉａｏꎬ ＺＨＡＮＧ Ｗｅｉ￣ｈａｏꎬ ＹＥ Ｊｉａｎ￣ｆｅｎｇꎬ ｅｔ ａｌ.(７０)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｅｎｅｒｇｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ＮＢＴ￣ｂａｓｅｄ ｃｅｒａｍｉｃ ＺＨＡＮＧ Ｚｉ￣ｘｕａｎꎬ ＣＨＥＮ Ｃｈａｏꎬ ＣＨＥＮ Ｇａｎｇꎬ ｅｔ ａｌ.(７６)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ ｐａｓｓｉｖｅ ｍｉｃｒｏｍｉｘｅｒ ＸＩＥ Ｙｕꎬ ＴＩＡＮ Ｗａｎｇꎬ ＺＨＡＮＧ Ｙａｎｇꎬ ｅｔ ａｌ.(８２)
Ａｄｖａｎｃｅｓ ｏｎ ｒｅｍｏｖａｌ ｏｆ ｏｘｙｇｅｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｆｒｏｍ ｂｉｏｇａｓ ＺＨＡＯ Ｈａｏ￣ｃｈｕａｎꎬ ＷＵ Ｗｅｉꎬ ＡＩＬＩＪＩＡＮＧ Ｒｏｕ￣ｚｉꎬ ｅｔ ａｌ.(８８)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ＆ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｖｉｔａｍｉｎ Ｅ / ｓｔａｒｃｈ ｅｓｔｅｒ ｍｉｃｒｏｃａｐｓｕｌｅｓ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｂｙ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｍｅｔｈｏｄ
　 　 ＹＡＮＧ Ｊｉａ￣ｔｉａｎꎬ ＭＩＡＯ Ｙｕꎬ ＳＵＮ Ｎｉｎｇ￣ｚｈａｏꎬ ｅｔ ａｌ.(９３)
Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｎａｐｈｔｈｙｌａｍｉｎｅ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ｃａｒｂｏｎ ｑｕａｎｔｕｍ ｄｏｔｓ ｆｏｒ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｒｇａｎｉｃ ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ ＸＵＥ Ｙａｎꎬ ＬＩ Ｄｅ￣ｇａｎｇꎬ ＨＡＮ Ｗｅｎ￣ｙｕａｎꎬ ｅｔ ａｌ.(９８)
Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ａｎｄ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｅｔａ ｚｅｏｌｉｔｅ ｆｏｒ ｃａｔａｌｙｚｉｎｇ ｏｌｅｉｃ ａｃｉｄ ｉｓｏｍｅｒｉｚａｔｉｏｎ ＺＨＡＮＧ Ｚｈｕａｎｇꎬ ＺＨＡＮＧ Ｐｉｎｇ￣ｂｏꎬ ＦＡＮ Ｍｉｎｇ￣ｍｉｎｇ(１０６)
Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｏｆ ｖａｎａｄｉｕｍ ｃｏｍｐｌｅｘｅｓ ｗｉｔｈ ｂｉｄｅｎｔａｔｅ ｌｉｇａｎｄｓ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｅｔｈｙｌｅｎｅ ｃｏｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｐｏｌａｒ ｍｏｎｏｍｅｒｓ
　 　 ＺＨＡＮＧ Ｔｉｎｇ￣ｔｉｎｇꎬ ＹＩＮ Ｃｕｎꎬ ＹＵＡＮ Ｔｏｎｇ￣ｙａｏꎬ ｅｔ ａｌ.(１１２)
Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｏｎｉｃ ｌｉｑｕｉｄ ｆｏｒ ｃａｔａｌｙｔｉｃ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｏｆ ｍｅｒｃａｐｔｏ ｍｅｔｈｙｌ ｐｒｏｐｉｏｎａｔｅ
　 　 ＺＨＡＮＧ Ｙｉｎｇ￣ｙｉｎｇꎬ ＧＯＮＧ Ｘｉａｏ￣ｈｕｉꎬ ＭＩＮＧ Ｈｏｎｇ￣ｒｕꎬ ｅｔ ａｌ.(１１８)
Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣｅＯ２ / ＢｉＯＢｒ / ＣＮＴｓ ｃａｔａｌｙｓｔｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｉｎ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ＬＩ Ｙｏｕ￣ｆｅｎｇꎬ ＦＡＮＧ Ｃｈｅｎｇꎬ ＣＨＥＮ Ｌｉｎ￣ｙｕꎬ ｅｔ ａｌ.(１２２)
Ｒｅｍｏｖａｌ ｏｆ ｐ￣ｎｉｔｒｏｐｈｅｎｏｌ ｂｙ ｉｒｏｎ￣ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｃｏ￣ｄｏｐｅｄ ｂｉｏｃｈａｒ ａｃｔｉｖａｔｅｄ Ｈ２Ｏ２ ＬＩ Ｘｉꎬ ＧＵ Ｘｕｅꎬ ＬＵ Ｘｕｅ￣ｑｉｎꎬ ｅｔ ａｌ.(１２８)
Ｃｏｎｔｒｏｌｌａｂｌｅ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｏｆ ＣｅＯ２ ｈｏｌｌｏｗ ｎａｎｏｓｐｈｅｒｅｓ / ｇ￣Ｃ３Ｎ４ ｎａｎｏｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ ｗｉｔｈ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｐｈｏｔｏｃａｔａｌｙｔｉｃ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
　 　 ＬＩＵ Ｙｕ￣ｊｉａｏꎬ ＬＩ Ｙｉｎｇ￣ｐｉｎｇꎬ ＦＵ Ｎｉａｏꎬ ｅｔ ａｌ.(１３５)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｚｏｎｅ ｆｏｒ ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｕｌｐｈａｍｅｔｈｏｘａｚｏｌｅ
　 　 ＹＡＮ Ｙｕꎬ ＷＵ Ｃｈｕｎ￣ｄｕꎬ ＸＵＥ Ｍｉｎｇ￣ｍｉｎｇꎬ ｅｔ ａｌ.(１４２)
Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｎａ４Ｆｅ３－ｘＣｒｘ(ＰＯ４) ２Ｐ２Ｏ７ / Ｃ＠ ＣＮＴ ｃａｔｈｏｄｅ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｆｏｒ ｓｏｄｉｕｍ ｉｏｎ ｂａｔｔｅｒｙ
　 　 ＷＡＮＧ Ｇｕｉ￣ｈａｉꎬ ＣＨＥＮ Ｔｏｎｇ￣ｔｏｎｇꎬ ＣＨＥＮ Ｊｉｅꎬ ｅｔ ａｌ.(１４９)
Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｈｉｇｈ ｆｏａｍｉｎｇ ａｎｄ ｓｔｒｏｎｇ ｉｍｂｉｂｉｔｉｏｎ ｏｉｌ ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ ａｇｅｎｔ ｆｏｒ ｔｉｇｈｔ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
　 　 ＺＨＡＮＧ Ｌｉ￣ｗｅｉꎬ ＸＩＥ Ｈｕꎬ ＷＡＮＧ Ｒｕｉꎬ ｅｔ ａｌ.(１５５)
Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｎａｎｏ ｆｌａｋｅ￣ｌｉｋｅ ｈｉｇｈ ｓｉｌｉｃａ ＺＳＭ￣５ ｚｅｏｌｉｔｅ ａｎｄ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｉｔｓ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｆｏｒ ｔｏｌｕｅｎｅ ｒｅｍｏｖａｌ ＣＨＥＮ Ｗｅｉꎬ ＷＡＮＧ Ｐｅｎｇ￣ｆｅｉ(１６３)
Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｏｗ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｗｅｉｇｈｔ ｈｅｐａｒｉｎ ｌｉｔｈｉｕｍ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｔｓ ｉｎ ｖｉｔｒｏ ａｎｔｉｃｏａｇｕｌａｎｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
　 　 ＣＡＩ Ｘｉｎ￣ｘｉｎꎬ ＹＵＡＮ Ｊｉａｎ￣ｍｅｉꎬ ＬＩ Ｙｕｅ￣ｚｈｅｎꎬ ｅｔ ａｌ.(１７０)
Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｏｒｏｕｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ａｄｓｏｒｂｅｎｔ ｆｒｏｍ ｉｒｏｎ ｍａｎｇａｎｅｓｅ ｍｕｄ ａｎｄ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｉｔｓ ｄｙｎａｍｉｃ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｔｏ ａｎｔｉｍｏｎｙ ｉｎ ｗａｓｔｅｗａｔｅｒ
　 　 ＹＵＡＮ Ｙａ￣ｓｈｕꎬ ＣＡＯ Ｐｅｎｇ￣ｙｕꎬ ＺＨＡＮＧ Ｌｉ￣ｗｅｉ(１７５)
Ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｂａ４Ｔｉ１３Ｏ３０ ｃｅｒａｍｉｃ ａｎｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｔｓ ｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ＷＡＮＧ Ｊｉａ￣ｑｉａｎｇꎬ ＺＨＡＯ Ｚｅ￣ｙｉｎｇꎬ ＪＩＮ Ｄｅｎｇ￣ｒｅｎ(１８２)
Ｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｌｅｉｃ ａｃｉｄ ｏｖｅｒ Ｐｔ￣ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌ ｎａｎｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ ａｌｕｍｉｎａ ＷＡＮＧ Ｍｉｎ￣ｘｉｎꎬ ＳＨＩ Ｘｉａｎｇꎬ ＪＩＡＮＧ Ｇｕｏ￣ｐｉｎｇ(１８７)
Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＵｉＯ￣６６￣ＮＨ２ / ｐｏｌｙｅｔｈｅｒｉｍｉｄｅ ｈｏｌｌｏｗ ｆｉｂｅｒ ｍｅｍｂｒａｎｅ ｆｏｒ ＣＯ２ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ＺＨＵ Ｈａｉ￣ｓｈａｎꎬ ＬＩＵ Ｘｉａｎｇ￣ｄｏｎｇꎬ ＺＨＥＮＧ Ｈａｉ￣ｍｉｎꎬ ｅｔ ａｌ.(１９４)
Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｐｈｏｔｏｃａｔａｌｙｔｉｃ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｏｆ ｇａｓｏｌｉｎｅ ｇａｓ ｂｙ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｍｅｔａｌ ｉｏｎｓ ｄｏｐｅｄ ＴｉＯ２ ＬＩＵ Ｙａｎｇꎬ ＬＩ Ｅｎ￣ｔｉａｎ(２００)
Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｏｒｔｈｏｈｙｄｒｏｇｅｎ￣ｐａｒａｈｙｄｒｏｇｅｎ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｃａｔａｌｙｓｔ ｂｙ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ
　 　 ＣＨＥＮ Ｚｈｉ￣ｑｉａｎｇꎬ ＳＯＮＧ Ｌｏｎｇꎬ ＳＵＮ Ｈａｉ￣ｙｕｎꎬ ｅｔ ａｌ.(２０６)
Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｆｌａｍｅ ｒｅｔａｒｄａｎｔ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｐｏｘｙ ｒｅｓｉｎ ｂｙ (４￣ｆｌｕｏｒｏｂｅｎｚｙｌ) ｄｉｐｈｅｎｙｌｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｏｘｉｄｅ ＬＩ Ｘｉａｏꎬ ＭＥＩ Ｆｅｎｇ￣ｃｅꎬ ＷＵ Ｍｅｉꎬ ｅｔ ａｌ.(２１２)
Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ １ꎬ６￣ｈｅｘａｎｅｄｉｏｌ ｂｙ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｃａｔａｌｙｔｉｃ ｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｔｈｙｌ ６￣ｈｙｄｒｏｘｙｈｅｘａｎｏａｔｅ ＦＡＮ Ｌｉ￣ｍｉｎꎬ ＸＩＥ Ｃｈｕａｎ￣ｘｉｎ(２１９)
Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｉｎ ｈｙｄｒｏｇｅｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｃｏｋｅ ｏｖｅｎ ｇａｓ ＪＩ Ｃｕｎ￣ｍｉｎꎬ ＨＵＩ Ｗｕ￣ｗｅｉꎬ ＺＨＡＯ Ｈｅ￣ｎａｎꎬ ｅｔ ａｌ.(２２４)
Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｄｉｕｍ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｌｅａｎ ｇａｓ ｅｔｈａｎｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｐｒｏｃｅｓｓ ＪＩＡＮＧ Ｈｏｎｇꎬ ＨＵＡＮＧ Ｘｉａｏ￣ｌｏｎｇꎬ ＧＡＯ Ｐｅｎｇꎬ ｅｔ ａｌ.(２２８)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｚｅｒｏ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｈｙｄｒｏｇｅｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｍｅｄｉｃａｌ ｗａｓｔｅｓ ａｎｄ ｂｉｏｇａｓ
　 　 ＺＨＯＵ Ｚｈｕａｎꎬ ＢＩＡＮ Ｊｉａ￣ｙｕꎬ ＪＩＮＧ Ｓｈｉ￣ｂｏꎬ ｅｔ ａｌ.(２３３)
Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ ｎａｐｈｔｈａ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｉｎ １ ４ Ｍｔ / ａ ｊｅｔ ｆｕｅｌ ｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎ ｕｎｉｔ ＷＥＩ Ｗｅｎꎬ ＴＩＡＮ Ｈａｉ￣ｂｏꎬ ＺＨＡＮＧ Ｌｉｎｇꎬ ｅｔ ａｌ.(２３９)
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